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В настоящей статье рассмотрены вопросы разработки нового состава 

полимерной композиции для шлихтования хлопчатобумажной пряжи. 

Установлена оптимальная концентрация шлихтующей полимерной композиции, 

которая составляет 50 г/кг, против шлихты на основе крахмала – 70 г/кг, т.е. 

расход крахмала сокращается на 25-30%. Экспериментально установлено, что 

концентрация крахмала, которая оказывает значительное влияние на 

себестоимость шлихты, колеблется в пределах 45-50 г/кг композиции, при этом 

истинный приклей остается на одном уровне.  

This article deals with the development of a new composition of a polymer 

composition for dressing cotton yarn. The optimal concentration of the dressing polymer 

composition, which is 50 g / kg, against the starch-based dressing is 70 g/kg, i.e. the 

consumption of starch is reduced by 25-30%. It is experimentally established that the 

concentration of the dressing, which has a significant impact on the cost of the dressing, 

varies within 45-50 g/kg of the composition, while the true glue remained at the same 

level. 

Ключевые слова. Полимер, композиция, шлихтование, хлопчато-бумажная 
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ВВЕДЕНИЕ 

Развитие химии и химической технологии в текстильной промышленности 

сопровождается заменой пищевого крахмала, который используется в качестве 

шлихтующего препарата. Доля крахмала и его производных, используемых в 

различных стадиях текстильной промышленности, достигает до 70-75% и только 

25-30% составляют синтетические водорастворимые полимеры [1-4]. 

В нынешний день получены синтетические материалы, например, 

препараты из синтетических гомо- и сополимеров, которые позволяют вести 

шлихтование без применения пищевых продуктов. Но эти препараты имеют 

высокую цену, труднодоступны и не обладают многофункциональностью по 
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отношению к волокнам различного химического строения, трудно вымываются 

из поверхности ткани, резко увеличивается расход препаратов для 

расшлихтовки, соответственно возрастает время расшлихтовки ткани, кроме 

того необходимо отметить важное, что при шлихтовании только с 

синтетическими полимерами в процессе сушки пряжи после шлихтования 

происходить склеивание пряжи друг с другом, что является основным 

негативным явлением процесса, который затрудняет осуществлять 

эффективную переработку пряжи на высокопроизводительном ткацком 

оборудовании [5-7]. 

Поэтому с целью снижения расхода пищевого крахмала поиск и разработка 

технологий и способов обработки пряжи препаратами из водорастворимых 

полимеров на основе крахмала, поливинилового спирта (ПВС) и 

гидролизованного полиакрилонитрила (ГИПАН) весьма актуален, тем более, что 

по этой проблеме практически отсутствуют научные исследования и является 

малоизученным. Вопрос создания шлихтующих препаратов для 

хлопчатобумажной пряжи с применением крахмала, их сочетания с некоторыми 

водорастворимыми синтетическими полимерами, введение в их состав 

текстильно-вспомогательных веществ (ТВВ) специального назначения 

отражены лишь в незначительных работах [8-14]. 

В связи с этим, целью данной работы является разработка и физико-

химическое обоснование технологии шлихтования хлопчатобумажной пряжи с 

использованием в качестве шлихтующих препаратов ПВС и ГИПАНа с целью 

уменьшении расхода ценного пищевого крахмала. 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ 

В работе использовались рисовый крахмал (Узбекистан), поливиниловый 

спирт, гидролизованный полиакрилонитрил (Россия), физико-химические 

свойства которых изложены в работе [15,16]. 

Разрывную нагрузку определяли методом одиночной нити. Удлинение при 

разрыве определяли одновременно с разрывной нагрузкой. Прочность 

одиночной пряжи испытана на разрывной машине марки РМ-30 для одиночной 

нити. Относительная прочность или относительная разрывная нагрузка 

одиночных нитей, которая характеризуется разрывной нагрузкой, 

проходящийся на единицу линейной плотности, рассчитывали по формуле:  

𝑃0 =
𝑃𝑝

𝑇
, 

где,  Рр- разрывная нагрузка при растяжение (сН) 

Т-линейная плотность пряжи (текс.). 

Следует отметить, что при шлихтовании пряжи протекают сложные физико-

химические процессы между шлихтой и волокнами пряжи, которые 

предопределяются химической природой и надмолекулярной структурой 

шлихтующего препарата и состоянием поверхности нити. Влияние этих 
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факторов, частично, можно описать путем изучения адсорбции шлихты 

волокнами пряжи, результаты которых представлены на рис.1. 

Из рис. I (кривая I) видно, что это изотерма адсорбции на гидрофобной 

поверхности, характерна для мономолекулярной адсорбции Ленгмюра. Изотерма 

для гидрофобной поверхности (кривая 2) напоминает S-образную кривую 

полимолекулярную адсорбцию Поляни и БЭТ. Связывание адсорбента не 

прекращается после образования мономолекулярного слоя, а продолжается 

дальше [17-18]. 
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Рис.1. Изотермы адсорбции композиции из водных растворов при 25оС; 

1- хлопчатобумажном ткане; 2- смесовом ткане на основе 

хлопчатобумажных и нитронных волокон. 

 

И тем не менее, адсорбция на гидрофобной поверхности оказалась большей, 

чем на гидрофильной. По-видимому, основную роль в процессе адсорбции 

композиции волокном играют не функциональные группы, а основная 

углеродная цепь, что вызывает на хлопчатобумажном ткане более высокую 

адсорбцию, чем на смесовом ткане. 

Как видно из рис.1, скорость процесса адсорбции композиции на 

хлопчатобумажной пряже зависит от физико-химических свойств шлихтующего 

препарата, волокна и параметров ведения процесса. Экспериментально 

установлено, что ПВС и ГИПАН как и крахмал обладают достаточно хорошей 

пленкообразующими свойствами, поэтому сочетание их с крахмалом как 

шлихтующего препарата вполне обосновано. Клеевые композиции на основе 

крахмала, ПВС и ГИПАНа не теряют адгезионную способность в течение 

длительного времени, т.е. являются кинетически устойчивыми системами. Могут 

применяться в воде любой жесткости в широком интервале рН 7-8 среды. 

Расчет метрологических характеристик представленных методик 

проводили в соответствии с [19]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Следует отметить, что при физико-химических параметрах процесса 

приготовления шлихты возможно взаимодействие между группами полимеров, 
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и реакционноспособными группами ПВС и ГИПАНа. Продукты, образующиеся в 

результате этого взаимодействия, содержат, в частности, амидные -CONH-, 

карбамидные, -NHCONH-, карбаматные –ОСОNH2, сложноэфирные -ОСО- и др. 

группы. Наличие их в макромолекулах полимерной композиции позволяет улуч-

шать эластические, структурно-механические свойства, уменьшить 

электроотрицательность адгезивной пленки, формирующейся на пряже при 

шлихтовании [20-23]. 

Немаловажным фактором для шлихтования хлопчатобумажной пряжи 

является сушка пряжи после шлихтования. Поэтому для установления 

температурных и временных параметров сушки ошлихтованной пряжи, а также 

для определения скорости движения основы при шлихтовании изучена кинетика 

сушки пряжи, обработанной композициями (табл.1). 

Таблица 1 

Кинетические параметры процесса сушки пряжи, ошлихтованной 

композицей на основе крахмала, ПВС и ГИПАНа при соотношении 

1:0,05:0,01 соответственно 

 

Разработанная 

шлихтующая композиция 

Шлихта 

фабричная 

на основе 

крахмала 

Температура сушки, оС 

85 90 95 90 

Влажность 

основы, % 
58 54 59 43 

Истинный 

приклей, % 
7 6 6 7 

Время 

второго периода 

сушки, мин. 

12 10 9 14 

Скорость 

сушки, м/сек 
0,5 0,8 0,8 0,5 

Суммарное 

время сушки 
22 10 10 24 

 

На основании изучения кинетических параметров процесса шлихтования, 

разработанными композициями определены концентрации компонентов, 

входящих в состав шлихтующей композиции, которая представлена в табл.2. Как 

видно из таблицы количество шлихтующей полимерной композиции составляет 

50 г/кг, против шлихты на основе крахмала -70 г/кг, т.е. расход крахмала 

сокращается на 25-30%. 
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Выявлено, что скорость сушки предопределяется химической природой 

препарата, волокнистым составом пряжи, временными и температурными 

режимами ведения сушки. Способность терять влагу пряжи обработанной 

различными шлихтующими препаратами в основном зависит от типа 

композиции. Относительно небольшая способность удерживать молекулы воды 

объясняется наличием в макромолекулах ПВС и ГИПАН гидрофобных циклов. 

Таблица 2 

Оптимальные технологические параметры приготовления шлихты на 

основе разработанного состава 

Компоненты 

шлихты 

Содержание клеящих компонентов, 

г/л Крах-

мальная 

шлихта 

Вид пряжи 

Номер хлопчатобумажной пряжи 

34 40/1 40/2 54 

Поливиниловый 

спирт, г/кг 
3,0 2,0 3,5 3,5 

- 

Гидролизованный 

полиакрилонитрил, 

г/кг 

2,0 2,0 2,5 2,5 - 

Крахмал, г/кг 45 50 50 50 70 

Температура 

клейстеризации, оС 

85-

90 

85-

90 

85-

90 

85-

90 

90-

100 

Время 

клейстеризации, мин 

20-

25 

20-

25 

15-

20 

15-

20 

30-

35 

 

Из полученных данных следует отметить, что удельная разрывная нагрузка 

является одним из основных физико-механических показателей 

хлопчатобумажной пряжи. У пряжи ошлихтованной предлагаемым составом 

разрывная нагрузка на 13-15% выше, чем в традиционном случае, при 

одинаковом коэффициенте вариации. 

Ниже приведены сравнительные результаты шлихтования 

хлопчатобумажной пряжи составом на основе разработанной композиции с 

данными по шлихтованию пряжи крахмалом в условиях предприятии ООО «Накш 

Ойдин» (табл. 3). 
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Таблица 3 

Физико-механические свойства пряжи, обработанной шлихтой, 

полученной при оптимальных параметрах приготовления 

Показатели  
Ед. 

изм. 

Разработанная 

шлихта Фабричная 

шлихта, 

крахмальная 

Номер 

хлопчато-бумажной 

пряжи 

34 40/1 34 

Вязкость, время 

течения раствора 
сек 6 7 7 

Истинный 

приклей 
% 

23-

25 

19-

21 
10-12 

Относительный 

прирост прочности 
% 

18-

20 

17-

19 
13-15 

Относительное 

разрывное 

удлинение пряжи 

% 7-8 6-7 9-11 

Влажность 

пряжи 
% 

10-

12 

10-

11 
10-15 

Коэффициент 

вариации: 

разрывной нагрузки  

% 
90-

100 

90-

100 
90-100 

Адгезия к 

пряже 
кг/см 

0,8-

1,2 

1,0-

1,4 
0,7-1,2 

Коэффициент 

износостойкости 
% 

06,-

1,2 

0,5-

0,9 
0,8-1,4 

Обрывность  обр/м 0,31 0,37 0,61 

 

Как видно из табл.3, концентрация шлихты, которая оказывает 

значительное влияние на себестоимость шлихты, колеблется в пределах 45-50 

г/кг композиции, против 70 г/кг крахмальной шлихты, хотя истинный приклей 

остался на одном уровне. По результатам эксперимента установлено, что в случае 

шлихтовании хлопчатобумажной пряжи разработанными шлихтующими 

композициями достигается значительное сокращение крахмала, т.е. на 25-30%, 

что является в экономическом и экологическом плане о целесообразности 

применения  разработанного состава. 

ВЫВОДЫ 

Таким образом, показано, что вязкость водных растворов в зависимости от 

концентрации, температуры и рН среды раствора шлихтующий композиции 



Международный научный журнал                                                                        № 19 (100), часть1 
«Научный Фокус»                                                                                                                 Ноября, 2024 

786 
 
 

описывается уравнением первого порядка. Она, примерно, в 2-3 раза ниже 

шлихтующих препаратов из крахмальной шлихты. Применение препаратов из 

разработанного состава шлихтующей композиции позволяет увеличить скорость 

и степень пропитки пряжи в процессе шлихтования, что повышает механическое 

закрепление адгезивной пленки на волокне и положительно сказывается в 

ткачестве. 

Выявлено, что обработанная полимерными композициями 

хлопчатобумажная пряжа может перерабатываться на ткацких станках 

различного типа, при этом обеспечивается снижение обрывности на 35-40% и 

повышение производительности станка на 5-10% по сравнению с пряжей, 

ошлихтованной крахмальной шлихтой. 
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